Modul ¢. 4. Chemie horlavin a hasiv.

Cis. |Otazka A
1|Jaké podminky jsou tfeba k hofeni? Pfitomnost hoflaviny, oxida¢niho prostfedku a
inicianiho zdroje.
2|Reaguiji s kyslikem vSechny organické Ano, reaguiji.
slouceniny?
3|Jaka je nejcastéjsi forma oxidacniho prostfedku? [Vzdusny kyslik (asi 21% ve vzduchu).
4|Jak jsou pozarné nebezpelné latky jako perooxid|Jsou to silna oxidacni €Cinidla, ktera podporuji
vodiku H,0,, manganistan draselny KMnQO,, horeni.
kyselina dusi¢na HNOg, chlorové vapno
Ca(ClO),, a chlornan sodny NaCIO?
5|Jaké mnozstvi vzduchu je zapotfebi pro hofeni [Protoze do oxidacni reakce vstupuje pouze 1/5
nékterych latek? vzduchu (kyslik) musi byt spotfeba vzduch vétsi
nez kysliku. Rizné latky potfebuji rizné mnozstvi
vzduchu pro hofeni.
6|Mezi hoflavé prvky patfi ty, které snadno tvori Dusik, argon, helium.
oxidy za bé&znych podminek. Které z
nasledujicich prvka tam nepatfi? Vodik, uhlik,
sira, dusik, fosfor, argon, sodik, draslik, hof¢ik,
helium, vapnik, hlinik?
7|Jaky vliv na hoflavost latek ma jejich rozmélnéni [Rozmélnéna latka ma vétsi povrch, na némz
na drobné Castice a dokonalé promiseni s mohou probihat chemické reakce. ZvysSuje se tedy
oxida¢nim &inidlem? rychlost hofeni az po explozivni hofeni.
8|Ktera modifikace fosforu je nejvice hoflava? Bily (Zluty) fosfor.
9|Jaka je rychlost hofeni podle skupenstvi Nejsnadnéji reaguji (hofi) hoflaviny ve skupenstvi
hoflaviny? plynném. Rychlost hofeni klesa od plynného
skupenstvi pfes kapalné az ke skupenstvi tuhému.
10|Musi se hoflava kapalina pfeménit na pary HK, [Ano, musi, protoze hofi smés par HK se
aby mohla horet? vzduchem.
11|Jak teplota ovliviuje rychlost reakci (hofeni) pfi  [Cim je vy$Si teplota pFi poZaru, tim je rychlost
pozaru? reakci (hofeni) vySsi.
12|Jak se méni hranice vybusnosti u plyn(i a par ve [Plyny a pary ve smési s kyslikem maji niz§i SHV a
smeési se vzduchem nebo ve smési s kyslikem? |vys$Si HHV nez kdyz jsou ve smési se vzduchem.
13|V jakych jednotkach se zpravidla udavaji Pro plyny a pary v objemovych % a pro prachy v g
koncentra¢ni hranice vybusnosti pro plyny, pary a m?,
prachy?
14|Ktery z plynu je nejvice nebezpecny z hlediska [Acetylen, protoZze ma nejvétsi rozsah koncentraci
moznosti vybuchu? Methan  |vybuSnosti.
(SHV =5,0 % a HHV = 15 %); Acetylen (SHV =
1,5 % a HHV = 82 %); Propan (SHV =2,1 % a
HHV = 9,5 %).
15|Ktery z plynu je nejvice nebezpecny z hlediska |Oxid uhelnaty (CO), protoze ma nejvétsi rozsah
moznosti vybuchu? CO  |koncentraci vybugnosti.
(SHV=125%a HHV =75 %); Amoniak (SHV
=15 % a HHV =28 %); Butan (SHV=1,5% a
HHV = 8,5 %).
16[Podle toho, ktery jev ma rozhodujici vyznam v~ [Samovzniceni fyzikalné - chemické, chemické a

pocate¢nim stadiu procesu samozahfivani na
stoupnuti teploty rozeznavame 3 skupiny

samovzniceni. Které to jsou?

biologickeé.




17

Co je teplota samovzniceni?

pfistupu tepla za€inaji exotermické procesy, které
vedou k zapaleni latky.

18

Co je teplota samozahfivani?

Minimalni teplota, pfi které dochazi k rychlé
akumulaci tepla v objemu latky a pfi spinéni
urcitych podminek muze dojit k nasledné
exotermické reakci - hofeni.

19

Co je teplota Zhnuti?

rozvoji bezplamenného horeni. Iniciatorem muze
byt teplo z otevieného plamene, salani, nebo teplo
z mikrobiologické ¢innosti termofilnich bakterii.

20

Co je charakteristické pro proces tepelného
samovzniceni (fyzikalné chemické)?

Dlouhodobé pusobeni pomérné vysoké teploty
(napf.80 az 100°C) na bé&zny hoflavy material jako
drevo, bavinu, piliny apod.)

21(Kde se v praxi setkdme s tepelnym V technologickém procesu suseni napf. dfeva, Inu,
samovznicenim (fyzikalné chemické)? papiru apod.
22|Co je pfi€inou chemického samovzniceni? Reakce, které probihaji pfi styku chemickych latek
se vzduchem, vodou a nebo mezi sebou.
23|Vyber z nasledujici skupiny latku, ktera nepatfi |Dfevo.
do skupiny podléhajici chemickému
samovzniceni (bily fosfor, dfevo, karbidy, sirniky
kovl).
24(Co je zdrojem tepla pfi biologickém Cinnost termofilnich bakterii a nasledné termofilni
samovzniceni rostlinnych produktt? mikroorganizmy.
25(Jaké jsou nutné podminky pro vznik procesu Optimalni vihkost, akumulace uvolnéného tepla a
samozahfivani skladovanych rostlinnych dostate¢na doba skladovani potfebna k probéhnuti
material(? biologickych a nasledné& chemickych reakci.
26(Jaké pachy provazi proces samovzniceni Zpocatky nakysly zapach po kvaseni a pozdgji po
rostlinnych produkt(? prazeni.
27|Na ¢em zavisi Ucinek latky na zivy organizmus? |Na velikosti davky, doby plsobeni na organizmus
a zdravotnim stavu organizmu.
28|Castym produktem hofeni je oxid uhligity CO,.  |Je to bezbarvy plyn, slabé& kyselého zapachu, t&2si
Jaké jsou alespori nékteré jeho vlastnosti? vzduchu (1,52 v poméru ke vzduchu) a proto se
hromadi ve sklepich, studnach apod. Hofeni
nepodporuje, je nedychatelny .
29|Castym produktem hofeni je oxid uhelnaty CO. |Je to bezbarvy plyn, bez zapachu, je hoflavy a
Jakeé jsou alespor nékteré jeho vlastnosti? prudce jedovaty. Je leh&i nez vzduch (0,967 v
poméru ke vzduchu). Ve smési se vzduchem dava
explozivni smési.
30{Castym produktem horeni je oxid sifigity SO,. Je bezbarvy jedovaty plyn, Stiplavého zapachu.
Jaké jsou alespori nékteré jeho vlastnosti? Sam nehofi ani hofeni nepodporuje. Jeho hustota
je 2,2 ke vzduchu. Ve vodnim roztoku ma silné
redukcni u€inky - odbarvuje organicka barviva. Na
Clovéka plsobi drazdivé.
31[Meziproduktem pozaru muze byt sirna Je to bezbarva snadno se vypafujici hoflava
slou€enina sirouhlik CS, Jaké jsou alespori kapalina, vlivem nedistot odporné pachne. Pary
nékteré jeho vlastnosti? jsou neobycCejné snadno zapalné. Akutni otrava se
projevuje jako narkoza.
32|Jednim z produktd hofeni je oxid fosfore¢ny Je to bila snéhu podobna latka. S vodou se slucuje

P,Os. Jako plyn se pfi poZaru vyskytuje ve formé
dimeru P,O,, Jaké jsou alespon nékteré jeho
vlastnosti?

za sykotu a ve styku se vzduchem okamzité vihne(
proto slouzi k vysusovani plynt). Drazdi ke kasli.
Uginky nejsou intenzivni pokud neni znegistén
fosforem.
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Latky obsahujici v molekule dusik tvofi pfi hofeni
oxidy dusiku. Jednim z nich je oxid dusi€ity NO,.
PFi pozaru se vyskytuje ve formé
Cervenohnédého plynu N,O,. Jaké jsou alespon
nékteré jeho vlastnosti?

Je toervenohnéda kapalina vrouci pfi 21°C.
Rozpousti se ve vodé za vzniku kyseliny dusiéné
HNO;. Pro otravu je zakefna doba latence.
Znamky otravy: podrazdéni, kasel, pozdégji pokles
tlaku, zahusténi krve, dechové potize, edém plic.

34

V chladirenstvi se €asto setkavame s
amoniakem. Jaké vlastnosti ma amoniak NH 5
(Cpavek)?

Bezbarvy plyn, dusivého zapachu a Ziravé chuti. Je|
hoflavy, vybudny a jedovaty. Vyborné se rozpousti
ve vodé. Zapaluje se obtizné.

35

PFi pozarech latek, které obsahuji hodné dusiku
jako pefi, vina, bavina nebo polyamidy,
polyuretany, polyakrylonitril apod. vznikaji

a kyanovodik HCN. Jaké jsou nékteré jejich
vlastnosti?

Dikyan je jedovaty plyn hofkomandlového &pavého
zapachu. Toxické ucinky jako kyanovodik, ktery
bezbarva nizkovrouci kapalina (26,5°C).
Hofkomandlovy zapach. Blokuje tkanove dychani.
Bolesti hlavy, nevolnost, zavraté, pocit sevieni na
prsou, zrychleni dech

36

Latky obsahujici v molekule chlor (PVC,
NEOPREN a dalsi) uvolfiuji pfi pozaru chlor,
chlorovodik nebo fosgen. Jaké vlastnosti ma
chlor Cl,?

Zlutozeleny plyn, dusivého zapachu, t&28i vzduchu
(2,49 vzduchu). Drazdi dychaci organy - kasel,
bolesti na prsou, zvraceni, pocit duSeni a bolesti
hlavy.

37

Latky obsahujici v molekule chlor (PVC,
NEOPREN a dalsi) uvolfiuji pfi pozaru chlor,
chlorovodik nebo fosgen. Jaké vlastnosti ma
chlorovodik HCI?

Nehoflavy, hygroskopicky plyn, silné toxicky s
ostrym drazdivymi ucinky. Snadno se absorbuje ve
vodé na kyselinu chlorovodikovou.

38

Latky obsahujici v molekule chlor (PVC,
NEOPREN a dalsi) uvolfiuji pfi pozaru chlor,
chlorovodik nebo fosgen. Jaké vlastnosti ma
fosgen COCI,?

Plyn mirného pachu po tlejicim listi.Je prudce
jedovaty. Poskozuje dychaci organy. Je tepelné
nestaly a rozklada se jiz u€inkem teplé vody na
oxid uhligity a HCL. Nad 800°C by nemél jiz byt
soucasti spalin.

39

Jak ovliviuje vybusnost prachu velikost jeho
Castic (disperze)?

Ma podstatny vliv na jeho pozarni nebezpesi.Cim
jsou Castice prachu jemnégjsi, tim je SirSi jeho
interval vybusnosti.

40|Jak se nazyva prach usazeny na sténach, Aerogel.
stropech, povrchu zafizeni apod.?
41]Jak se nazyva zvifeny prach ve vzduchu? Aerosol.

42

Jaka hranice vybusnosti se u prachd udava pro
ucely posouzeni jeho vybusnych viastnosti?

Minimalni koncenterace v gxm's, jako dolni mez
vybusnosti.

43

Jak ovlivriuje vlhkost prachu jeho vybusnost?

Vlhkost obsazena v prachu ztéZuje jeho vzniceni a
Sifeni plamene.

44

V ¢em spociva nebezpeci usazeného prachu pfi
vrstvé nad 1 mm?

Pfi jeho ndhlém rozvifeni a pfitomnosti dostatecné
silného iniciacniho zdroje muze dojit k explozi.

45

Jaké hasebni efekty se nej¢astéji pouzivaji na
potlaceni hofeni?

Ochlazovaci, zfedovaci (dusivy) a antikatalaticky.

46

Jak hodnotime vodu z hlediska jejiho
ochlazovaciho u&inku?

Voda ma vysoky ochlazovaci u¢inek v disledku
vysoké tepelné kapacity, skupenského tepla tani a
zejména vysokeho vyparného tepla.

47

Jakymi zplsoby muzeme dosahnout pfi haseni
dusivého ucinku?

SniZzenim koncentrace kysliku, sniZzenim
koncentrace hoflavé latky nebo oddélenim hoflavé
latky od kysliku.

48

Kazda hoflava latka ve smési se vzduchem ma
svoji krilickou koncentraci kdy uz nehofi -
zhaseci koncentraci. Jaka je nejCastéjSi zhaseci
koncentrace?

15 % objemovych.
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Jakym zplUsobem hasi péna?

Dusivy ucinek vznika oddélenim hoflavé latky od
kysliku. Zabrariuje pfistupu par do pasma hofeni.

50

MUzeme ochlazenim hoflavé kapaliny dosahnout
snizeni koncentrace par HK nad hladinou a tim
dusivého ucinku?

Ano, miizeme, zpravidla u HK s bodem vzplanuti
nad normalni teplotou prostredi (HK Il. A vysSi tfidyj
nebezpecnosti.

51|V ¢em spociva antikatalyticky uc¢inek haseni? V preruseni fetézovych reakci tim, Ze se vzniklé
meziprodukty fetézovych reakci pfi hofeni
chemicky vazou s radikaly, které vzniknou
termickym rozkladem hasici latky.
52(Co se muze stat pfi haseni hoficich kov( (hlini- [Voda se rozklada na vodik a hydroxidu. Vodik
Al, hof¢ik-Mg) vodou? muze vybuchovat a roztaveny kov rozstfikovat do
okoli.
53[Co se stane pfi stfikani vody na oxid vapenaty [Dojde k uvolnéni velkého mnozZstvi tepla (teploty
(palené vapno) CaO? mohou byt az 400°C) a roztiiknuti vapna do okoli.
54 [Hustota ledu je menSi jako hustota vody a proto [Objem zmrzlé vody se zvétSi pfiblizné o 1/11
plave na vodé. Jak se tedy zméni objem vody pfi [pavodniho objemu.
zmrznuti?
55(Voda ma vysoké povrchoveé napéti, které je Povrchové napéti vody snizuji saponaty
priginou kapilarnich jevl apod. Cim se v poZarni |(smadedla, praci prasky).Z hlediska pozarni praxe
praxi da povchové napéti vody ovlivnit a jakym |je to uCelné, protoZze voda ma vétsi smacivost a
smérem? pronika lépe do nékterych materiald.
56|Jak je to s elektrickou vodivosti vody, kterou Voda pouzivana k haSeni je elektricky vodiva.
pouzivame na haseni? Elektricka vodivost se zvySuje pfitomnosti
elektrolytu (napf. soli, kyseliny, zasady, pénidel
zmék&ovadel apod).
57|Jak je rozpustny ve vodé etylalkohol (etanol - Micha se s vodou v jakémkoliv poméru.
C,H50H)?
58(Jaka je rozpustnost plyna ve vodé? Plyny, které chemicky nereaguji s vodou maji
malou rozpustnost, naopak plyny, které reaguji s
vodou maji vétsi rozpustnost napf. CO,, amoniak
(Cpavek NH,).
59(Na ¢em je zalozen mechanizmus haseni vody? [Pfedev§im na ochlazovacim U&inku a ¢aste¢né na
zfedovacim a dusivym efektem vodni pary.
60|Jaké mnozstvi vodni pary pfiblizné vznikne z 11 1700 I.
vody?
61|Jak je hlediska ochlazovaciho efektu vyuzité Nejvice tepla odvede vodni mlha, nasleduje
vyparné teplo vody pfi pouZiti plného proudu, roztfiSteny vodni proud a nakonec piny vodni
roztfisténého produ a vodni mlhy? proud.
62|Jaky u€inek maji jednotlivé formy vodniho PIny proud - bodovy U¢&inek; Roztfistény proud -
proudu na pozar? plosSny ucinek; Vodni mlha - prostorovy uc€inek.
63|Jaka je reakce hoficiho asfaltu pfi haseni Hofici asfalt se rozstfikne a hofeni je intenzivng;jsi.
proudem vody?
64|Jaka je reakce hoficiho termitu nebo elektronu  |Oba materialy rozkladaji vodu na vodik a kyslik,
pfi haseni proudem vody? hofeni je intenzivnéjsi.
65(|Jak reaguji na hadeni vodou rozpusténé rostlinné|Pfi zahfati uvedenych latek a pfidanim vody je
a zivocisné tuky, topné oleje, mazaci tuky apod? [reakce explozivni.
66|Jaka je reakce vody s koncentrovanou kyselinou [Mdze dojit k silnému ohfevu vody, Ze se voda

sirovou H,S0O,?

muZzZe pfeménit az na vodni paru a vlivem pretlaku
vodni pary dojde k rozstfiku kyseliny.
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Mezi hoflavé kapaliny misitelné s vodou patfi
napf. alkoholy, ketony, estery, aminy aj. Vyber z
nasledujicich latek, ktera neni misitelna s vodou
a nelze ji hasit zfedovanim - metanol, etanol,
glykol, motorovy benzin, aceton.

Motorovy benzin je smés uhlovodiku a nelze jej
vodou fedit - je leh&i vody a plave na vodé.

68

Je bézné haseni elektrickych zafizeni pod
napétim do 400 V vodou?

Neni to bézny zplsob haseni. Je to mozné pouze
pouzitim schvaleného typu proudnice za dodrzeni
bezpecné vzdalenosti, minimalniho pfedpsaného
tlaku a Cistoty vody.

69

Jaké zakladni druhy pénidel rozeznavame?

Proteinova a synteticka.

70

Pro jaky druh pény jsou ur&eny proteniova
pénidla?J

Pro tvorbu pény tézké.

71|Existuji proteinova pénidla pro haseni polarnich a|Existuji, napf: Tutogen F pro nepolarni kapaliny a
nepolarnich kapalin? Polydol nebo Tutogen L pro polarni kapaliny
72|Pé&ny jsou mimo jiné rozrudovany alkoholy. Jaky [Vrstva brani v rozruSeni vodniho filmu a degradaci
ucel ma polymerni vrstva, ktera se vytvofi na pény hoficim alkoholem.
hladiné HK pfi pouziti syntetického pénidla typu
AR?
73[Jaky u&el ma vodni film, ktery tvofi pény Vodni film oddéluje povrch hofici kapaliny od pény
vyrobené ze syntetickych pénidel typu AFFF? a zabranuje prostupu par HK a zvySuje rychlost
uhaseni poZaru a bezpeénost.
74|VSechny pény jsou nestabilni systémy a Casem |[Stabilita pény -polo¢as rozpadu pény (doba
pfechazi do po¢ate€niho stavu. Jakym potiebna k vylou€eni poloviny vody obsazené v
ukazatelem je tato vlastnost hodnocena? péné.
75(Jak se déli pény podle &isla napé&néni? Tézka péna - Cislo napénéni mensi nez 20, Stfedni]
od 20 do 200 a lehka vice jak 200.
76(Co tvofi pénotvorny roztok na vytvofeni pény? [Voda a pénidlo, které je pfisavano pfiméSovadem
nebo proudnici, nebo pfidavano davkovacim
Cerpadlem.
77|V jakém zafizeni se zpravidla (az na vyjimky - Péna se vytvari v pénotvornych proudnicich, kam
CAFS) vytvéii péna? je pfivadén pénotvorny roztok.
78| Tézka péna ma dusivy ucinek pfi haseni. Tézka péna ma i ochlazovaci u€inek, protoze
Uplatiuje se pfi haSeni téZkou pénou i chladici |obsahuje vice vody nez péna stfedni nebo lehka.
efekt?
79|Jaka je vzdélenost dostfiku t&Zké pény ve Proudnice , kterymi jsou vybaveny jednotky PO Ize
srpvnani s pénou stfedni a lehkou? nejdale dostfiknout téZkou pénu, podstatné mensi
je dostfik stfedni pény a k dopravé lehké pény
musi byt pouzito specialnich rukavcl apod.
80|Tézka péna je elektricky vodiva a proto se Nedoporucuje, protoze ma velky podil vody, ktera
nemU(ze pouzit na haseni elektrickych zafizeni  [s uvedenymi latkami reagujenebo se rozklada na
pod napétim. Doporucuje se jeji pouziti na kyslik a vodik.
haseni pozara lehkych kovl a karbidu vapniku?
81(Jaké jsou hasebni uginky stfedni pény v Hasebni uginky jsou pfiblizné stejné s tézkou
porovnani s tézkou pénou? pénou, ale ma vyrazné mensi ochlazovaci ucinek a
pfi aplikaci je omezend kratkym dosahem.
82|Jakym zpuUsobem se vyrabi lehka péna a jak se |Lehka péna se vyrabi v pénovych agragatech a
na misto pozaru dopravuje? dopravuje na misto haseni pomoci tzv. rukavu.
83[Porovnej toxicitu pénidel proteinovych a Proteinova pénidla jsou pfirodniho ptvodu, ale ve

syntetickych.

velkych koncentracich mohou jejich rozkladné
produkty pusobit toxicky. Synteticka pénidla maji
zpravidla vétsi toxicitu.
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Praskova hasiva se déli na prasky uréené k
haseni urcitych druhl pozara (déleni pozar(
podle EN 2). Jaké druhy pozar( Ize hasit
praskem typu ABC?

Prasek je ur€en pro haseni pozard pevnych
hoflavych latek, hoflavych kapalin a plynd.

85

Praskova hasiva se déli na prasky uréené k
haseni urcitych druhl pozara (déleni pozar(
podle EN 2). Jaké druhy pozar( Ize hasit
praskem typu BC?

Prasek je urcen pro haseni pozarl , hoflavych
kapalin a plynu.

86

Je mozné praskové hasivo pouzi k haseni
elektrického zafizeni pod napétim?

Praskova hasiva typu ABC a BC je mozno pouzit
pro haSeni elektrickych zafizeni pod napétim,
pokud nejsou tato zafizeni vlihka.

87

Jaky je ochlazovaci U€inek hasicich praskua.

Hasici prasky nemaji ochlazovaci ucinek.

88

Maiji hasici prasky nebo jejich rozkladné produkty
korozivni uginky?

Nemaji.

89

Jaky je mechanizmus haseni prask{ typu BC?

Castice hasiciho prasku dopravené doplamene
vazi na sv(j povrch aktivni radikaly vzniklé pfi
hofeni (antykataliticky efekt) a dochazi k ukonéeni
procesu hofeni (terminaci).

90

Jaky mechanizmus haSeni se uplatni pfi pouziti
praskl typu ABC pfi haseni pevnych hoflavych
latek?

Prasky obsahuji amonné slouceniny , které se pfi
vysokych teplotach rozkladaji - tavi, a vznikla
glazura vnika do p6ra materialu a ¢aste¢né brani
pristupu kysliku.

91(Jaka je relativni hustota hasiva CO, ve srovnani [Oxid uhlicity je pfiblizné 1,5 krat t6zSi nez vzduch.
se vzduchem?
92[Na ¢em je zalozeny hasici u€inek CO,? Hasici uc€inek je zalozen na principu zfedovani
koncentrace Kkysliku v hoflavém souboru.
93(Je plynny oxid uhli¢ity vhodny na haseni pozard [Ano je vhodnym hasivem, zejména pfi rozsahu
plynu? poZéru hasitelnych PHP S6.
94|Jaké ma omezeni pouziti oxidu uhliitého pfi Je neucinny pro haseni latek se sklonem ke Zhnuti
haseni? (maly chladici u€inek), slaby ucinek pfi hadeni na
volném prostoru, nevhodny pro haseni lehkych
kovu (rozklada se), nebezpeci nového vzplanuti u
haSeni hoflavych kapalin.
95(0 jaké halonové hasivo se jedna pod oznagenim [Bromchlordifluormeta CF,CIBr.
12117
96(O jaké halonové hasivo se jedna pod oznacenim [Bromtrifluormetan CF;Br
13017
97|Jaky hasebni efekt - u&inek pfeviada u Pfevlada chemicky mechanizmus pferuseni hofeni
halonovych hasiv? (antikatalyticky efekt).
98(Které halonové hasivo tvofilo nejvice fosgenu Tetrachlormetan CCl,.
COCil, pfi styku s rozzhavenym kovem?
99(Co je nevyhodou halonovych hasiv za vysokych [Pfi vysokych teplotach a za pfitomnosti vzdusné
teplot a vzdusné vihkosti? vihkosti se tvofi korozivni kyseliny (HF, HCI).
100|Jak ovliviiuje rychlost hadeni doba vypousténi Cim rychleji se halonové hasivo vypusti, tim se
halonového hasiva k dosazeni zhaSeci rychleji se prostor inertizuje na pozadovanou
koncentrace? koncentraci.
101|Jaky plyn vzika nejCastéji pfi nedokonalém Oxid uhelnaty.

horeni?
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